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Questoes centrais - Estacoes

A exposicao T. rex: quando as galinhas tinham dentes é composta por varias areas, onde se inclui uma
escavacao paleontoldgica, uma zona para observar alguma fauna e flora da Era Mesozobica, cendrios
robotizados com os mais conhecidos dinossauros do Cretacico Superior e centraliza-se em cinco estacoes
que levantam algumas questoes sobre o rei dos lagartos tiranos, mais conhecido por Tyranossauros rex!

No inicio da visita é entregue um caderno de campo sobre as cinco estacoes da exposicao. Em cada uma
delas é possivel votar de acordo com a opiniao do visitante e, no verso, saber o que pensam os cientistas.

1. T. rex em Portugal?

O professor podera explorar com os seus alunos a
hipétese da deriva continental formulada por Alfred
Wegener, em 1915. Segundo ele, os continentes
teriam estado unidos no passado geoldgico,
formando uma Unica massa continental - a

Pangea - e ter-se-iam separado lentamente até as
posicoes que ocupam hoje. Wegener, para além
dos motivos morfoldgicos, encontrou no registo
fdssil, um dos mais fortes argumentos a favor da
deriva dos continentes. Paleontélogos portugueses
também encontraram evidéncias que comprovam
esta teoria. De facto, encontraram fdsseis de
Allosaurus e Torvosaurus, do Jurassico Superior,
em varios locais do planeta Terra, nomeadamente
em Portugal e na América do Norte. No Cretacico
Superior, Periodo em que viveu o T. rex, o territdrio
que é hoje Portugal estava bastante afastado da
Ameérica do Norte, o que podera ter impossibilitado
a vivéncia deste dinossauro em terras lusas.

2. T. rex: Cacador ou necrofago?

Ha& muito que se debate se um grande terdpode
como T. rex seria um predador ou um necrdéfago.
Em 2003, Ruxton e Houton sugeriram que um
enorme teropode poderia ter sido exclusivamente
necrdfago, ja que, através da comparacao com o
gue se passa atualmente nas savanas africanas,
concluiram que haveria cadaveres suficientes

para os alimentar. Segundo o estudo, nestes
ecosistemas, a quantidade de herbivoros que
morre diariamente seria suficiente para a sua
sobrevivéncia, desde que passasse 12 horas
patrulhando o habitat e conseguisse detetar carne
putrefata a pelo menos 80 m de distancia. Esta
seria uma tarefa facil, uma vez que este dinossauro
tinha bolbos olfativos bem desenvolvidos. A juntar
a esta informacao, o paleontélogo Jack Horner,
apresentou mais argumentos demonstrando que
um estilo de vida predatorio teria sido impossivel
para um dinossauro como o T. rex: por exemplo,
olho relativamente diminuto, impedindo ver presas
a distancia; membros posteriores com proporcoes
sugerindo limitada capacidade de corrida;
membros anteriores desproporcionalmente
curtos, impedindo-o de agarrar uma presa; dentes
relativamente alargados, longe da configuracao
em forma de lamina, tipica dos teropodes.

Todavia, outros investigadores tém refutado estes
argumentos. No fundo, a principal conclusao é que
a evidéncia de comportamento predador no registo
fossil é rara, especialmente para dinossauros.



Questoes centrais - Estacoes

3. Escamas ou penas?

Ao contrario das escamas, a evidéncia de proto-
penas e/ou penas é rara, ja que estas facilmente
se decompoem quando expostas ao oxigénio. Sao
necessarias condicoes especiais de fossilizacao
para que estas se mantenham. Na China, nas
jazidas de Liaoning, estas condicoes no passado
geolodgico foram reunidas. Quando os animais
ficavam enterrados rapidamente sob cinzas
vulcanicas muito finas, o integumento nao era
destruido, permitindo a preservacdo minuciosa dos
seus contornos.

Muito provavelmente todos os dinossauros
teropodes da China teriam penas. Como o T. rex
surge no mesmo grupo dos dinossauros terépodes,
e se 0 mais primitivo Sinosauropteryx apresenta
estruturas semelhantes a penas, sera possivel
que o T. rex tivesse tido penas em alguma fase

da sua vida? E muito provavel que sim, embora
tenhamos a certeza que um animal tao grande

nao necessitaria delas para isolamento, enquanto
adulto. Esta questao do isolamento levanta outra
ddvida aos cientistas: sera que os dinossauros
tinham sangue frio ou sangue quente? Ao que
parece, o estilo de vida dos dinossauros terdpodes
(posicao ereta, rapido crescimento, registo de
dinossauros na Antarctida...) s6 é compativel com a
regulacao da temperatura interna do corpo.

4. Asteroide ou super-vulcao?
0 que tera provocado a extincao em massa
dos dinossauros?

A prova podera estar num elemento chamado -
iridio. Por um lado, o facto de o iridio ser mais
abundante nos asteroides do que na crusta
terrestre, levou os cientistas a pensar que um ou
mais asteroides terao colidido com a Terra no final
do Cretacico, podendo ter provocado uma extincao
em massa. Por outro lado, o iridio encontra-se
em concentracodes elevadas no interior da Terra,
podendo ter sido libertado por um vulcao que
esteve em atividade durante 10 000 anos, no final
do Cretacico. Os gases expelidos para atmosfera,
como o didxido de enxofre, podem ter contribuido
para a referida extincao.

5. Sobreviventes?

A extincao do final do Cretacico foi a segunda
maior da historia, resultando no desaparecimento
de quase 70% de todas as familias existentes.
Alguns grupos resistiram a essa extincao. Entre os
répteis sobreviveram as tartarugas, os crocodilos
e os lagartos. Os mamiferos ndo sé sobreviveram,
como prosperaram apos o Cretacico, ocupando

os nichos ecoldgicos de muitos dinossauros. E os
dinossauros? Nem todos se extinguiram no final
do Cretacico. Alguns sobreviveram, tornando-se
um dos grupos de vertebrados mais diversificados
e bem adaptados do planeta. Esses dinossauros
sobreviventes sao as aves.
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Exploracao em visita

INTRODUCAO
1. Escavacao Paleontoldgica

Visao global: Escavacao paleontoldgica

com réplicas de cranios de dinossauros,
fosseis originais e ferramentas utilizadas
pelos paleontélogos. Filme, com duracao de
aproximadamente 3 min, onde se pode ver o
paleontdlogo no seu trabalho de campo.

Informacao adicional: O professor podera
salientar que os fdsseis para serem devidamente
estudados tém de ser levados para o laboratorio.
Ainda no campo, a rocha que o envolve deve ser
“lapidada” até se obter um bloco, com o menor
tamanho possivel, para facilitar o seu transporte.
Assim que o bloco é separado da matriz rochosa,
é envolvido numa cinta ou jaqueta de gesso para
evitar possiveis danos durante o transporte. Este
procedimento pode ser observado ao lado da
escavacao.

Questoes: O que sao fosseis? Qual o processo

de fossilizacao mais comum? Que tipo de rocha
esta presente no afloramento? Que pista nos da a
camada mais escura? Qual o Periodo apresentado?
Que Eras poderao estar representadas neste
afloramento? Que tipo de regime alimentar teriam
os dinossauros presentes nesta escavacao?

2. Um capitulo da historia da Terra

Visao global: Montra com informacao sobre a Era
Mesozdica, demonstrando alguma flora e fauna
deste capitulo da historia da Terra.

Informacao adicional: Através do cladograma
presente, os alunos podem ver as relacdes de
parentesco entre os varios grupos de dinossauros,
a diferenca entre eles e qual foi o seu ancestral
comum. Nesta “arvore” estao também assinalados
os dinossauros que existiram em Portugal. Outro
destaque neste mural é a postura de locomocao
dos dinossauros. O que faz destes animais
dinossauros ¢ a postura parassagital, ou seja,
tinham os membros dispostos paralelamente ao
plano médio do corpo.

Questoes: Para que servem os fdsseis? Que
processos de fossilizacao estao aqui presentes?
O que caracteriza um dinossauro? Que tipo de
animais e plantas viveram na Era Mesozdica?
Quais as principais caracteristicas geologicas da
Era Mesozoica? Tera sido a postura parassagital
significativa para a diversidade de formas de vida
que os dinossauros adotaram?

Jm ammuﬂﬁﬁadﬂ :

"apter in the Earth's hissg,
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Exploracao em visita

CENARIOS ROBOTIZADOS
3. Vai uma dentada?

Visao global: Marcas de dentadas de T. rex nos
ossos da bacia de um Triceratops.

Informacao adicional: O professor podera chamar
a atencao dos seus alunos para indicios de
necrofagia nesta representacao. A falta de olhos no
Triceratops, indicando carcaca em putrefacao, e as
marcas de predacao encontradas neste herbivoro
podem ser exemplo desse registo.

Maxilar inferior de T. rex: Se a presa estivesse
viva, os dentes do T. rex teriam que atravessar as

varias camadas de tecidos moles até atingir o osso.

Isto implicaria uma mordedura poderosa a que o
maxilar do T. rex seguramente estaria a altura.

Marcas de predador: A vértebra aqui presente
pertence a um Camarasaurus e revela marcas de
dentadas de um dinossauro carnivoro.

Questoes: O T. rex usaria o olfato para encontrar
cadaveres ou para sentir o odor de presas vivas?
Que aspetos morfoldgicos podem sustentar a tese
de necrofagia no T. rex? As marcas de predacao no
Triceratops poderao ter sido produzidas pelo T.rex?

4. T. rex vs Ankylosaurus

Visao global: Cenario de luta entre dois
dinossauros do Cretacico Superior, mostrando
mecanismos de defesa do Ankylosaurus.

Informacao adicional: A maioria dos dinossauros
herbivoros eram animais pesados, atarracados,
alguns lentos, com metabolismo igualmente lento,
a maioria era pacifica e vivia em manada. Sendo
eles presas, muitos desenvolveram caracteristicas
morfoldgicas especificas de defesa, fazendo-os
assemelhar a tanques. Algumas caracteristicas
sao, por exemplo, os espordes, as placas nas
costas, cristas, cornos, carapacas, etc.

Questoes: Que diferencas se encontram na posicao
dos olhos do T. rex e do Ankylosaurus? Onde se
posicionam os olhos nas presas e nos predadores?
E nos necréfagos? Como podemos saber se este
confronto aconteceu na realidade?

5. Trabalho de grupo

Visao global: Grupo de dinossauros terépodes a
comer um dinossauro herbivoro.

Informacao adicional: O Deinonychus era um
carnivoro e um importante predador da sua época.
Cacava provavelmente em grupos de cerca de dez
individuos que percorriam as planicies arborizadas
em busca de presas. Conhece-se uma das suas
vitimas - o Tenontosaurus, uma vez que foram
encontrados dentes de Deinonychus cravados nos
ossos fossilizados desse animal.

Questoes: O que leva os paleontélogos a pensar
que o pequeno Deinonychus cacava em grupo? Por
que razao o Deinonychus aparece com escamas,
enquanto o Dromaeosaurus tem o corpo coberto de
penugem?
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Exploracao em visita

6. Uma boa mae

Visao global: Maiasaura protegendo as suas crias
do olhar atento dos Dromaeosaurus.

Informacao adicional: Um fossil de Maiasaura foi
encontrado junto a um ninho com cascas de ovos
e esqueletos de crias demasiado grandes para
serem recém-nascidas. As crias nao tinham as
pernas completamente desenvolvidas, pelo que
dependiam dos progenitores para se alimentar,
tal como as aves modernas. Por esta razao, a
Maiasaura foi apelidada de “réptil boa mae” e é um
dos poucos dinossauros cujo nome é feminino.

Ninho portugués: Esta é uma parte de um dos
maiores e mais antigos ninhos de dinossauros do
mundo. Provavelmente era um ninho comunitario
com mais de 100 ovos prestes a eclodir e pertencia
ao dinossauro portugués Lourinhanosaurus
antunesi.

Questoes: Os dinossauros chocavam os ovos? Que
tipo de reproducao possuiam os dinossauros e qual
era o seu desenvolvimento embrionario?

Como sabemos se estes ovos pertenciam ao
dinossauro portugués Lourinhanosaurus antunesi?
Que diferencas ha entre estes ovos e os de galinha?

7. Esqueletos

Visao global: Caracteristicas anatomicas do T. rex e
do Saurornitholestes.

Questoes: Sera que as caracteristicas anatomicas
do T. rex sao compativeis com as de um cacador
ativo? Qual dos dois esta mais adaptado a corrida?
Quais as semelhancas entre o Saurornitholestes e
uma ave atual?
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Recursos online

1. Museu Nacional de Historia Natural
e da Ciéncia

. UNIVERSIDADE
 DE LISBOA

MUSEU NACIONAL
DE HISTORIA NATURAL
E DA CIENCIA

www.mnhnc.ul.pt

Museu com uma vertente de investigacao das
jazidas com fésseis e com pegadas de dinossauros,
bem como de protecao, valorizacao e divulgacao do
patrimonio geologico.

2. Museu da Lourinha
S A

MUSEU DA LOURINHA
www.museulourinha.org

Possui a maior colecdo ibérica de fosseis de
dinossauros do Jurdssico Superior e uma das mais
importantes a nivel mundial.

3. Museu Geoldgico de Portugal
$: LNEG
MUSEU GEOLGGICO

www.lneg.pt/CienciaParaTodos/dossiers

Primeiro museu criado em Portugal dedicado

a Geologia e a Arqueologia e integrado nos
organismos que a nivel nacional tém vindo a
cartografar e investigar a infra-estrutura geoldgica
portuguesa.

4. Geopor

http://metododirecto.pt/geopor/

Comunidade dindmica ligada as ciéncias da Terra,
que cria, partilha e interage, usando tecnologias de
informacao e a Internet.

5. 0 Parque Paleozdico de Valongo

www.paleozoicovalongo.com

Abrange uma area muito privilegiada, sob o
ponto de vista geoldgico, com importantes jazidas
fossiliferas da Era Paleozdica.

6. 0 Monumento Natural das Pegadas

da Serra de Aire

www.pegadasdedinossaurios.org

Contém um importante registo féssil do Periodo
Jurdssico, nomeadamente as pegadas de alguns
dos maiores seres que alguma vez povoaram o
planeta Terra: os dinossauros saurépodes.

7. ALT-Sociedade de Historia Natural

www.alt-shn.org

Organizacao cientifica sem fins lucrativos, sediada
em Torres Vedras (Portugal] e que desenvolve
trabalhos de investigacdo paleontoldgica, em
particular sobre vertebrados fdsseis, tendo
igualmente como objetivo a promocao do
patrimonio paleontoldgico e geoldgico.
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Enquadramento

PREPARACAO DA VISITA

Curricular

1° Ciclo
Instituicoes e servicos existentes na comunidade
e Museus e centros de ciéncia

0 passado do meio local
e Conhecer vestigios do passado local

Os seres vivos do seu ambiente

¢ Observar e identificar alguns animais do passado da Terra

¢ Reconhecer diferentes ambientes onde viveram esses animais
* Reconhecer caracteristicas externas destes animais

¢ Recolher dados sobre o modo de vida desses animais

Aspetos fisicos do meio local
e Recolher amostras de fosseis

29 Ciclo - 5° ano
Terra - Ambiente de vida
I-Diversidade de seres vivos e suas interacoes com o meio

Diversidade nos animais

* Variedade de formas e revestimento do corpo / Como se deslocam? / De que
se alimentam? / Como se reproduzem?

* Variacdo dos fatores do meio - sua influéncia no comportamento dos animais

Diversidade nas plantas
» Morfologia das plantas com flor / Alguns aspetos da morfologia das plantas
sem flor

39 Ciclo - 7° ano

Terra no espaco

| - Terra - Um planeta com vida

 Condicdes da Terra que permitem a existéncia de vida / A Terra como um
sistema

Il - Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

e Ciéncia produto da atividade humana
e Ciéncia e conhecimento do Universo

Terra em transformacao

| - A Terra conta a sua historia
* Os fosseis / Grandes etapas na histdria da Terra

Ensino Secundario - 12° ano

A Historia da Terra e da Vida

1. A paleontologia na datacdo de acontecimentos geoldgicos.
2. Tabela cronostratigrafica.

3. Geo-histéria da Terra.

3.1. Evolucao da vida ao longo do Mesozéico.
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Caderno do professor 1° CEB

ANTES DA VISITA

Faz o teu proprio fdssil
DISCUSSAD 48&

Para estudar a histéria da Terra os gedlogos tém que
recorrer a analise das rochas, formulando hipdteses
sobre o aparecimento e evolucao da vida no planeta.
Sera que algumas dessas rochas conservam restos ou
vestigios de animais e vegetais que viveram no passado?
Como se chamam estes vestigios e para que servem?

Para ajudar nesta abordagem, pode consultar os livros
Era uma vez... com Ciéncia da autoria do professor
Galopim de Carvalho e Dinossauros da Lourinh3 e
paleontologia para principiantes da autoria de Simao
Mateus.

ATIVIDADE PRATICA *,

Vai precisar de: plasticina, gesso, 6leo, concha, pincel,
copo, colher ou vareta e agua.

Procedimento

1. Molde a plasticina.

2. Pressione a concha sobre a plasticina.

3. Retire a concha e unte com 6leo o molde deixado.

4. Misture o gesso com agua com a ajuda da vareta até obter
uma pasta com consisténcia semelhante a de um creme.

5. Deite essa pasta no molde, até o encher completamente.
6. Deixe secar o gesso e retire-o do molde.

A partir deste exemplo, tente produzir moldes externos,
internos e contramoldes.

Questoes:

Em que medida esta atividade permite saber como terao
surgido os fosseis em algumas rochas? Qual o tipo de
rochas que facilita a fossilizacao?

DISCUSSAD 42+

Qual a relacao entre os restos de animais e vegetais
que viveram no passado e os combustiveis fdsseis? Os
combustiveis fésseis sao recursos renovaveis? Porqué?

PESQUISA E

Pode sugerir aos seus alunos a realizacao de uma
pesquisa sobre as caracteristicas geoldgicas e
bioldgicas da Era Mesozbica.

DURANTE A VISITA

Durante a visita, procure as atividades a decorrer na exposicao
e consulte o caderno do aluno neste guido.

DE REGRESSO A SALA DE AULA...
Quantas formas tem um dinossauro?

A atividade pretende favorecer a exploracao e aplicacdo pratica
de diferentes figuras geométricas numa representacao artistica.

Reconhecimento de diferentes figuras geométricas

ATIVIDADE PRATICA W

Vai precisar de: figuras geométricas (anexo 1), cartolinas,
tesoura e massa de colar.

Procedimento

Pedir aos alunos que enumerem diferentes figuras geométricas
que conhecam. A medida forem dizendo o nome das figuras, o
professor deve coloca-las alinhadas no quadro, identificando o
nome e o nimero de lados / vértices.

Observacao e reproducao das figuras geométricas em
representac3o artistica (dinossauros)

ATIVIDADE PRATICA *

Vai precisar de: figuras geométricas em cartolina (anexo 1),
cartdes com desenhos de “dinossauros geométricos” (anexo 2),
cartdes A5 (1 por aluno), tubo de cola liquida e marcador preto.

Procedimento

Cada aluno pode escolher um cartdo com o “dinossauro
geométrico” e tentar reproduzi-lo utilizando as figuras
geométricas do anexo 1. Caso o aluno queira “construir” um
novo dinossauro, pode fazé-lo utilizando a combinacao de
figuras geométricas e cores que desejar.
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Caderno do aluno 1°CEB

Prepara-te para conheceres em pormenor o mais famoso Faz um desenho de um dinossauro. Pensa nos atributos
dinossauro que alguma vez andou pelo planeta Terra, que ele poderia ter. Comeca por fazer uma lista das

o Tyrannosaurus rex! Mas nao veio sozinho para esta caracteristicas e faz um esboco do dinossauro. Por que
exposicao. A acompanha-lo vieram outros dinossauros sera que também teria essa aparéncia? Seria carnivoro ou
desse Periodo - o Cretacico. herbivoro?

COCCRCECEOielieled

O Triceratops morreu ha muito ou ha pouco tempo? Como
se pode saber?

Achas que foi o T. rex que matou o Triceratops?

Por que razao o T. rex tem a cara avermelhada? Faz-te
lembrar algum animal atual?

Qual serd a razao para que dinossauros como o Triceratops
e 0 Ankylossaurus apresentem aspeto feroz?

Quais as semelhancas entre estes dois dinossauros e
alguns animais atuais?
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Caderno do professor 2° CEB

ANTES DA VISITA

Qual a importancia do revestimento nos animais?

DISCUSSAO 482

Que tipos de revestimento teriam os dinossauros?

Que tipo de revestimento tém os animais de grande
porte? Porqué?

Qual a diferenca entre animais de sangue frio e sangue
quente?

Em quantas partes me divido?

DURANTE A VISITA

Durante a visita, procure as atividades a decorrer na
exposicao e consulte o caderno do aluno neste guido.

DE REGRESSO A SALA DE AULA...

Desenvolvimento do embriao de galinha

Os animais podem ser oviparos, viviparos e ovoviparos.
Como observou na exposicao, os dinossauros eram
oviparos, ou seja, desenvolveram-se dentro de um ovo,
mas fora do corpo da mae.
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Caderno do aluno 2°CEB

A Terra é um local cheio de vida. Podemos encontrar seres
vivos no solo, nos mares, nas regioes polares, nos desertos
escaldantes, na planicie, na montanha... Observa a coluna
cronostratigrafica. Repara ha quantos milhdes de anos
(Ma) surgiram as primeiras formas de vida.

Os animais que possuem coluna vertebral sao chamados
vertebrados ou que nao possuem sao invertebrados.
Consegues descobrir um sem coluna vertebral?

0 habitat & um conjunto de condicoes ambientais que
permitem a vida, ou seja, € o local onde o ser vivo encontra
condicdes de sobrevivéncia, podendo alimentar-se,
reproduzir-se e encontrar abrigo. Qual pensas que poderia
ter sido o ambiente preferido dos dinossauros?

Tendo em conta a forma e distribuicao das partes
constituintes do corpo dos animais, podemos dividi-los
quanto a sua simetria. Procura encontrar exemplos de
dinossauros com simetria bilateral. E animais (fésseis)
com simetria radial?

0 revestimento do corpo dos animais protege-os das
agressoes do meio ambiente e permite uma relacao
adequada entre o interior e o exterior do organismo.
Procura o dinossauro Dromaeosaurus. Qual o seu tipo de
revestimento?

0 regime alimentar é o conjunto de alimentos que um
animal consome. Que tipo de regime alimentar tinha o
Triceratops? Qual a evidéncia desse regime?

Os animais apresentam formas do corpo muito variadas,
consoante o ambiente e o habitat em que vivem e o
respetivo modo de vida. Encontra um féssil com forma
fusiforme.

A locomocao é a capacidade que um animal tem de se
deslocar num determinado meio. Qual era o meio onde se
deslocava o Quetzalcoatl?

ESCALA TEMPO | TIME SCALE
(Ma)  (My)

A4

21% de oxigénio atmosférico
Atmospheric oxygen 21%

Homo sapiens (0,2 Ma) | (0,2 My)
Homo erectus (1,9 Ma) | (1,9 My)
"Homo habilis (~25 Ma)| (~2,5 My)

Quaternario | Quaternary
26

Neogénico | Neogene

cenozoico

Cenozoic

Paleogénico | Paleogene
Efeito de estufa | Greenhouse

Extingao do fim do Cretacico
(65% de todas as espécies)
The Cretaceous-Paleogene extinction event
(65% of all species)
Efeito de estufa | Greenhouse
I —Marsupiais | Marsupials
'— Monotrématos | Monotremes

[ Primeiro registo de flores | First record of flowers

“Chicxulub’

Efeito de estufa | Greenhouse

| Firstrecord of b

——  Coniferas, ginkgos e cicadacias

— Conifers, ginkgos, cycads

Ancestrais dos mamiferos | Mammal ancestors
Dinossauros| Dinosaurs

inhas)

Trapps da Sibéit ing g i % de espés
Permian extinction (95% of marine species)

| Seed plants
Répteis | Reptiles

Fetos, glossopterideos | Ferns, glossopterids
Anfibios | Amphibians

Peixes pulmonados | Lungfish

~19%0,

isto de plantas (algas) | First plants (seaweeds)

— Organismos com reproducao sexuada (~1200 Ma)
Organisms with sexual reproduction (~ 1200 My)

Fungos(~1500 Ma) | Fungus (~1500 My)

Organismos com reprodugao assexuada (~1700 Ma)
Organisms with asexual reproduction (~ 1700 My)
2000

2500
3000
3800 / oxigénio livre
______ bandadas (3800 - 2200 Ma) | Banded ron (3800 - 2200 My) free oxygen
! / Primeiros vestigios de vida (>3850 Ma) | Fist Lfe (>3850 My) ©,)
4600 asteroides Existéncia de crostas primordiais (Zircoes de Jack Hills, Australia) (~ 4400 Ma)

By asterord: Formation of the Earth’s crust (Jack Hils zircon, Australia) (~ 4400 My)

FORMAGAO DA LUA (~ 4530 Ma)
moon forms (~ 4530 My)
FORMAGAO DA TERRA (4600 Ma)
Earth forms (4600 My)

—
I
©  Impacto Césmico (100 - 200 km diam) | Cosmic impact (100~ 200 km diam,)
° Impacto Cosmico (>200 km diam.) | Cosmic impact (> 200 km diam.)

Periodo Glaciério| Glacialera
Extingao em massa | Mass extinction

Ma= Milhoes de anos | My = Million years
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Caderno do professor 3° CEB

ANTES DA VISITA

A Era dos Dinossauros

PESQUISA

0O professor podera desafiar os seus alunos a
apresentarem grandes acontecimentos da Era Mesozdica.
Dividindo a turma em trés grupos, cada um ficara
responsavel pela apresentacdo das caracteristicas
geoldgicas e bioldgicas mais importantes de cada

Periodo (Tridsico, Jurassico e Cretacico). Sugere-se uma
apresentacdo breve com recurso as novas tecnologias de
informacao.

DISCUSSAD 48

Como é que exposicoes como aquela que vamos visitar
podem ser consideradas bibliotecas onde esta escrita a
historia da Terra?

DURANTE A VISITA

Durante a visita, procure as atividades a decorrer na
exposicao e consulte o caderno do aluno neste guiao.

DE REGRESSO A SALA DE AULA...

Como seria o comportamento dos dinossauros?

DISCUSSAO 48

Os paleontdlogos tentam perceber qual o comportamento
social que tinham os dinossauros, através das suas
pegadas ou dos trilhos fossilizados. Sera que cacavam
sozinhos? Sera que eles migravam em busca de alimento
como atualmente fazem alguns animais? Os trilhos podem
guardar esse segredo!

ATIVIDADE &%

Vamos imaginar que o aluno é um paleontdlogo e esta
a estudar estes trilhos fossilizados. O que podera ele
dizer sobre estes animais estudando os seus trilhos?
Peca ao aluno para pintar as pegadas com as cores
correspondentes e tentar responder as seguintes
questoes.
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Quantos animais diferentes podem ser encontrados neste
cenario?

0 animal que deixou a pista vermelha andava em duas ou
quatro patas? Corria ou andava?

0 animal que deixou o trilho amarelo viajava sozinho?
Qual o animal que atravessou esta area em 1° lugar?
Quantos animais caminharam sozinhos nesta area?

Qual seria o motivo ou os motivos para que estes animais
estivessem todos, nesta zona, ao mesmo tempo?

Dica

Até a data, apenas é conhecida uma pegada de T. rex. Os cientistas
acreditam que a raridade de pegadas e fosseis deste dinossauro se
deve ao escasso niimero de Tyrannosaurus rex. A semelhanca deste
dinossauro, animais no topo da cadeia alimentar atual, - ledes,
aguias, tubardes branco - tendem, também, a ser raros na natureza.

ATIVIDADE PRATICA *
Faz o teu trilho!
Vai precisar de: uma fita-métrica.

Peca ao aluno para tentar encontrar um local onde possa
fazer as marcas dos seus pés (lama, areia, neve, etc.).
Primeiro, o aluno anda normalmente e, de seguida, corre,
mas sempre na mesma area. Para cada sequéncia de
pistas é medida a passada (do final de um pé a ponta

do outro). Que diferencas se encontram numa e noutra
sequéncia. Peca a outros alunos para fazer o mesmo e
comparem as marcas!
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Caderno do aluno 3°CEB

0 nosso planeta passou por uma histéria atribulada
de colisoes e fragmentacoes de continentes,

glaciacdes, impactos cdsmicos e extincoes em massa.

Por mais do que uma vez, a vida quase desapareceu
da face da Terra. Cada um de nds é o resultado dessa
persisténcia. Observa a coluna cronostratigrafica.
Repara ha quantos milhdes de anos (Ma) surgiram as
primeiras formas de vida.

Centenas de anos depois surgiram outras formas de
vida que ainda hoje existem em zonas muito restritas
do nosso planeta. Qual o seu nome? Como eram
constituidas?

A célula é a unidade estrutural e funcional dos seres
vivos.Ha quantos milhdes de anos apareceram os
primeiros organismos eucariontes?

A historia da Terra esta marcada por acontecimentos
geoldgicos e paleontoldgicos de caracter ciclico que
permitiram identificar grandes etapas da historia da
Terra - as Eras. Esta exposicao retrata uma Era que
precede e antecede extincoes em massa. Indica essas
extincoes.

Em 1915 Alfred Wegener formulou a hipétese da
deriva dos continentes segundo a qual os continentes
tinham estado unidos no passado geoldgico. Na
estacao 1, quais os argumentos que sustentam esta
hipdtese?

Os dinossauros constituiram um grupo de
vertebrados que fizeram parte da biosfera ha muitos
milhdes de anos. Para provar tal existéncia, temos,
hoje, testemunhos da sua passagem pela Terra.

Que testemunhos sao esses? Da um exemplo nesta
exposicao.

Coloca por ordem cronoldgica a seguinte sequéncia.

PAVILHAO 00 < AGENCIA NACIONAL
CONHECIMENTO Ciéncia | earaa curura
CIENCIA VIVA CIENTIFICA E TECNOLOGICA



Caderno do professor Secundario

ANTES DA VISITA

Laboratorio de Réplicas

DISCUSSAQ 48

Como sao formadas as réplicas de fdsseis? E qual
a importancia da sua aplicacdo em paleontologia e
museologia?

ATIVIDADE PRATICA W

Vai precisar de: 1 tigela ou caixa plastica, varios fésseis,
1 goblé com dleo alimentar g.b., 1 goblé com 200 ml de
agua, 1 proveta com 15 ml de agua, 1 saco tipo ziplock
com 70 g de alginato, 1 saco tipo ziplock com 20 g de
gesso ceramico e sal g.b., 2 copos de plastico (200 ml),

2 espatulas de madeira, papel absorvente, fita adesiva
(opcionall, 1 bisturi, gesso, alginato, sal, balanca, moldes
e contra-moldes previamente preparados, “cartées” de
identificacao.

Procedimento

1. Passar o féssil por dleo alimentar
2. Colocar os 200 ml de 4gua dentro da taca plastica.
3. Adicionar as 70 g de alginato e misturar energicamente

com a agua até se dissolver o p6 e se obter uma pasta.
Atencdo: a partir do momento em que o alginato é misturado com a
dgua, dispomos de cerca de 1°30” para o trabalhar (passo 3 ao passo

é).

4. Passar rapidamente a pasta de alginato para dentro do
copo de plastico.

5. Mergulhar rapidamente a réplica na pasta de alginato
(verticalmente e de forma centrada).

6. Se necessario, cobrir o topo da peca com mais 1,5 cm de
pasta de alginato.

7. Deixar secar durante aproximadamente 2 minutos.

8. Retirar o molde de alginato do copo e abri-lo a meio com
o bisturi, de forma a retirar o féssil. Nesta fase, o professor
pode pedir aos alunos que observem o molde de alginato
(molde externo), estabelecendo o paralelismo com um dos
possiveis processos de fossilizacdo (moldagem).

9. Fechar e colocar o molde de silicone novamente no copo
de plastico (ajustar com fita adesiva, se necessario).

10. Preparar o gesso homogeneizando cerca de 20 g

de gesso ceramico em 10 a 15 ml de 4gua (confirmar
consisténcia da mistura).

11. Derramar a mistura no interior do molde de alginato e
aguardar cerca de 10 minutos.

12. Voltar a retirar o molde de alginato do copo aquando da
secagem do gesso.

Separar as 2 partes do molde e retirar cuidadosamente o
contra-molde (réplica) de gesso. O molde pode voltar a ser
usado para aplicacoes sucessivas de gesso.

DURANTE A VISITA

Durante a visita, procure as atividades a decorrer na
exposicao e consulte o caderno do aluno neste guiao.
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DE REGRESSO A SALA DE AULA...
Observa um dinossauro!
ATIVIDADE PRATICA *

Vai precisar de: caderno de campo.

Locais: patio da escola, jardim da cidade, parque natural
perto da escola ou videos na Internet.

No caderno de campo os alunos devem colocar os
seguintes dados: data e local, localizacao e habitat,
meteorologia e temperatura.

Agora os alunos observam uma ave e fazem as suas
anotacoes:

e Como é que a ave se move?

¢ 0 que é a ave come?

¢ A ave estd em grupo ou sozinha?

e Como ¢ o comportamento da ave com os seus pares?

¢ Como é o comportamento das aves com outras espécies?

Analise da pesquisa

0 que podem os alunos concluir sobre o comportamento

das aves?

Que pistas do comportamento social das aves podem ficar

no registo fossilifero?

Dicas

As condicoes meteoroldgicas podem afetar o comportamento das
espécies.

Tente observar as aves em diferentes condicoes e em alturas
diferentes do dia.

Para ter um bom registo, tente observar aves de grupos.

ATIVIDADE &%

Qual as evidéncias que indicam que as aves sao
dinossauros?

Ha aproximadamente 125 anos, os paleontélogos
fizeram uma brilhante descoberta. Reconheceram que
as caracteristicas fisicas das aves atuais e espécies de
pequenos dinossauros carnivoros do Mesozoico eram
muito semelhantes.

Peca aos alunos para observarem com atencao os
esqueletos do papa-léguas (ave moderna) e do Coelophysis
(dinossauro extinto) e explorem algumas das suas
caracteristicas.

Farcula em forma de a pubis aponta para
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Caderno do aluno Secundario

HISTORIA GEOLOGICA DA TERRA

Esta histdria é longa, complexa e a sua evolucao resultou numa série de fendmenos e mudancas significativas que afetaram
a vida e outras histérias que se desenrolaram a superficie.

Observa com atencao o sequinte afloramento. Conta a histéria geolégica desta regiao.

Quais as Eras aqui representadas? I

0 que podera significar a camada de iridio.

G
F — camada de iridio

E

T.rex

Triceratops
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Fossil Restos de seres vivos ou vestigios da sua
atividade que ficaram preservados nas rochas.

Paleontologia Ciéncia que estuda a vida do
passado da Terra.

Paleontologo Cientista que estuda os fésseis para
conhecer os seres vivos do passado.

Dinosauria Grupo muito diversificado de entre os
arcossaurios, que inclui nao sé os dinossauros,
no sentido classico do termo, mas também as
aves (dinossauros avianos). Os dinossauros
existiram durante um vasto periodo de tempo.
Surgiram ha cerca de 230 milhoes de anos, e uma
parte significativa deles extinguiu-se no final do
Cretacico, o ultimo Periodo da Era Mesozoica, ha
66 milhoes de anos.

T. rex O seu nome quer dizer rei dos répteis
tiranos. Foi um dos maiores carnivoros que existiu
a superficie da Terra.

Era Grande divisao estratigrafica (tempo) que diz
respeito as formacdes de um grupo (conjunto de
terrenos).

Mesozaico Era geoldgica que sucede ao
Paleozoico e antecede o Cenozdico, e compreende
os periodos Triasico, Jurassico e Cretacico;

Herbivoro Animal que se alimenta especialmente
de erva e vegetais.

Carnivoro Grupo de animais que se alimentam de
outros animais.

Extincao Desaparecimento de uma espécie ou de
um taxone de categoria supra-especifica (género,
familia, ordem, etc.). Um taxone é considerado
extinto quando todas as populacoes constituintes
desse taxone desapareceram (extincao global).

Bipede Animal que possui dois pés ou se desloca
utilizando dois pés.

Quadrupede Animal que assenta no solo os
quatro membros para a sua locomocao.

Sauropode Grande dinossauro, quadrupede e
herbivoro com pescoco e cauda muito compridos:
Significado: pé de réptil.

Teropode Dinossauro bipede e carnivoro. Possuia
dedos bem diferenciados com garras e podia ser
bastante veloz. Podia ser de pequena e grande
dimensao. Significado: pé de fera.

Ornitopode Dinossauro ndo couracado, com
denticao muito especializada para a mastigacao
de vegetacao rija. Fundamentalmente bipede, mas
podia caminhar também em posicao quadrupede.
Significado: pé de ave.

Evolucao bioldgica Modificacao das espécies de
organismos ao longo do tempo como resultado da
adaptacao ao meio em mudanca onde vivem.

Cronostratigrafia Ramo da estratigrafia que

tem como objetivo a ordenacao dos materiais
geoldgicos no tempo, procurando estabelecer uma
escala cronostratigrafica mundial de referéncia.

Principio da identidade paleontoldgica

Os estratos que contenham os mesmos fdsseis
indicadores estratigraficos tém a mesma
idade, independentemente do local onde sejam
identificados.

Principio da sobreposicao dos estratos nas
sequéncias estratigraficas, a camada que se
encontra mais acima é mais recente que a inferior.
S6 é valido para rochas com acumulacao vertical.

Fossilizacao Processo que origina os fésseis.

Os compostos organicos que constituem o
organismo morto sao substituidos por outros mais
estaveis nas novas condicoes, como por exemplo

a calcite, a silica, a pirite, o carbono, entre outros.
Todavia, os processos de fossilizacao dependem da
matéria que fica enriquecida no féssil.
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