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GUIAO DE EXPLORACAO

Morcegos as Claras é uma exposicdo interativa, produzida pelo Centro Ciéncia Viva do Alviela, que explora o
curioso mundo dos morcegos, mostrando a sua importancia, as ameagas que enfrentam e de que forma

podem ser protegidos.

A exposic¢do foi desenvolvida no ambito do projeto Quiroptario Fora de Portas, financiado pelo Programa
Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (POSEUR) e estd dividida em quatro areas, Todos
ao molho; Morcegos a séria; Eu, morcego e Assim ndo da!, totalizando 3 mddulos interativos e quatro

informativos.

Morcegos...porqué?

Existem cerca de 1200 espécies de morcegos no mundo. Portugal tem 27 espécies, que representam 40% dos
mamiferos do nosso pais. 11 dessas espécies estdo ameagadas e a atividade humana é a causa principal.
Os morcegos sao importantes porque ajudam a manter a biodiversidade e o funcionamento dos ecossistemas

em todo o mundo.
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Introducgao

No mundo existem cerca de 1200 espécies de morcegos, representados em todos os Continentes, com excecao
apenas do Artico, do Antartico, e algumas ilhas isoladas. Este elevado nimero de espécies reflete-se numa
grande diversidade ecoldgica, por exemplo em termos de tamanho, locais de abrigo e habitos de alimentacao.
Os morcegos utilizam, como abrigo, arvores, grutas e construgdes humanas, podendo utilizar varios tipos de

abrigos ao longo do seu ciclo anual.

Os seus habitos alimentares sdo também diversos existindo por exemplo morcegos insectivoros, polinivoros,
frugivoros, nectarivoros ou carnivoros. Os morcegos que existem em Portugal sdo essencialmente
insectivoros, comendo borboletas noturnas, escaravelhos, grilos e outros pequenos insetos voadores, como
0s mosquitos. Algumas espécies de morcegos comem metade do seu préprio peso em insetos numa sé noite,
conferindo-lhe um papel fundamental no equilibrio dos ecossistemas, como controladores de pragas agricolas

e florestais.
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Em Portugal, 36% das 25 espécies de morcegos que ocorrem no Continente apresentam estatuto de ameaca.
Como espécies ameacgadas, os morcegos encontram-se protegidos por leis nacionais e internacionais,
nomeadamente ao abrigo da Diretiva Habitats, da Convencdo de Bona, Anexo Il; do Acordo sobre a

Conservacdo dos Morcegos na Europa (EUROBATS) e da Convencdo de Berna.

Os morcegos cavernicolas sdo os que apresentam uma situagdo mais preocupante, ja que todas as espécies
classificadas como ameacadas utilizam as grutas como abrigo, pelo menos durante uma parte do ano. A
maioria das espécies cavernicolas é altamente colonial e sdo poucos os abrigos que apresentam as
caracteristicas microclimaticas necessdrias para o estabelecimento de uma coldnia, o que os torna
particularmente sensiveis a perturbacdo dos abrigos principalmente durante as épocas de maternidade e
hibernacdo. A consequente concentracdo de popula¢des de algumas espécies numa quantidade reduzida de
abrigos aumenta ainda mais a sua vulnerabilidade. Existem vdrias causas para o declinio observado em muitas
espécies de morcegos, tais como a destrui¢cdo e perturbagdo dos abrigos, a altera¢do ou perda de habitat, o
uso excessivo de pesticidas, a mortalidade causada por atropelamento e por aerogeradores e, apesar dos
varios programas de conservagao, a ma imagem dos morcegos pelo Homem, associada a mitos e supersti¢des,

promoveu a perseguicao direta a este grupo de animais.

O Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscdpio

E um espaco interativo de divulgacdo cientifica e tecnoldgica, integrado na Rede de Centros Ciéncia Viva —
Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica. O centro esta localizado junto a um abrigo que retne

cerca de 5000 morcegos de 12 espécies diferentes.
Porque ndo participar na Noite dos Morcegos para os observar ao vivo?

Na exposi¢ao permanente Quiroptario é possivel experimentar ficar pendurado de cabecga para baixo, guiar-
se apenas pelo som e descobrir como é partilhar um espacgo infimo com mil acompanhantes. Visite-nos!
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Enquadramento curricular

CIENCIAS DA NATUREZA

22 Ciclo-52 ano
TERRA - AMBIENTE DE VIDA

e DIVERSIDADE DE SERES VIVOS E SUAS INTERACOES COM O MEIO

- Diversidade nos animais

e Variedade de formas e revestimento do corpo.

e Como se deslocam?

e De que se alimentam?

e Como se reproduzem?

e Variagdo dos fatores do meio — sua influéncia no comportamento dos animais

22 Ciclo - 62 ano
PROCESSOS VITAIS COMUNS AOS SERES VIVOS

e TROCAS NUTRICIONAIS ENTRE O ORGANISMO E O MEIO:

- Os alimentos como veiculo de nutrientes nos animais

e (Caracteristicas do sistema digestivo em funcdo do regime alimentar dos animais

- Transporte de nutrientes e oxigénio até as células nos animais

e Acirculagdo do sangue — coragdo e vasos sanguineos
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- Utilizacdo de nutrientes na producdo de energia

e Relagdo entre atividade fisica e consumo de nutrientes

CIENCIAS NATURAIS
32 Ciclo - 82 ano
SUSTENTABILIDADE NA TERRA

e  ECOSSISTEMAS

- Interacoes seres vivos — ambiente

e Estrutura e funcionamento dos ecossistemas
e Fatores do ambiente
e Ainfluéncia dos fatores abidticos sobre as popula¢Ges

- Fluxos de energia e ciclo de matéria

- Perturbacdes no equilibrio dos ecossistemas

e  GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS

- Protecdo e conservacao da natureza

CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS
32 Ciclo - 82 ano
SOME Luz

- Producao e transmissdo do som

- Atributos do som e sua detecdo pelo ser humano
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e Audigdo humana

e Detec¢do do som pelo ser humano
e Espectro sonoro
e Nivel de intensidade sonora

- Fendmenos acusticos

e Reflexdo do som

e Oeco

e Aplica¢Oes tecnoldgicas do eco
e 0O econanatureza

PARCEIROS

N

MOR
CE-
GOS

as claras

COFINANCIADO POR

@ cincikRu : MEDIO TEJO E_Q_SEUR, g'i"a“zo :.'.‘:.“




MOR
CE-
GOS

as claras

Exploragao de conteudos da exposicao

1. Todos ao Molho!
Como é avida de um morcego? Esta drea mostra o lado mais social dos morcegos, que vivem em coldnias com

centenas de individuos.

Instagram do Morcego

Se um morcego pudesse, com

certeza, teria uma conta de Questoes
Instagram. Segue o0 morcego Como se
enquanto partilha o seu dia-a-dia reproduzem os
nas redes sociais com morcegos?
#morcegosasclaras e #ftodosaomolho. O que é uma
coldnia de
Informacado adicional: Os morcegos sdo, em variados aspetos, animais maternidade?
distintamente sociais. Ndo sdo apenas as fémeas que se juntam em grupos Porque é que os

durante o periodo dos nascimentos e criam as suas crias em coldnias de morcegos formam

maternidade, mas também os machos de muitas espécies passam o dia em coldnias?
grupos. Algumas espécies de morcegos passam mais de metade das suas Como é que uma
vidas em coldnias, para conservar o calor e para estarem protegidos made reconhece a
contra os predadores. Estas coldnias podem juntar 2000 individuos sua cria no interior
Miniopterusschreibersii (Morcego-de-peluche) em apenas um metro de uma coldnia de

guadrado no teto de uma gruta. maternidade?
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Como se reproduzem os morcegos?

Durante o Outono os machos procuram atrair as fémeas para os seus abrigos e ocorrem as cépulas. As fémeas da
maioria das espécies armazenam o esperma durante o periodo de hibernacdo e a fecundacdo ocorre ja na Primavera.
A excecdo é o morcego-de-peluche, cuja fecundacgdo ocorre logo apds a cdpula, sendo a gestacdo suspensa durante a
hibernacao.

De qualquer modo, a gestacdo efetiva dura cerca de dois meses e os nascimentos decorrem entre finais de Margo e
finais de Junho, consoante a espécie. Tal como nos humanos, a ocorréncia de gémeos é rara e cada fémea tem, em

geral, apenas uma cria por ano.

Como é que a mae morcego reconhece a sua cria no interior de uma colénia bergario?

Esta é uma questdo que intrigou os cientistas desde que se descobriu que as fémeas de morcego conseguiam
identificar as suas crias entre milhares de outras crias. De facto, as crias emitem sons com caracteristicas muito
especificas, como uma assinatura sonora. Assim, a mde, em voo, localiza a drea onde estd a sua cria através do som,

identificando-a depois de aterrar na sua proximidade, através do cheiro.
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2. Morcegos a séria

Esta drea permite examinar de perto os morcegos no mddulo:
e YUUK!

Como é um morcego a sério? E se pudesse mexer num? Como seria sentir o seu pelo, tamanho e peso?

V...

o maior?

4

Questoes
Que tipo de animal é
0 morcego?

Os morcegos sao
Informacgao adicional: Neste mddulo é possivel ter a sensa¢do de tocar num

todos iguais?
morcego e de sentir o seu peso ao colocar as maos nos locais indicados. As

Os morcegos sao
1200 espécies de morcegos existentes no mundo apresentam uma grande

todos pretos? Qual o
diversidade no que diz respeito ao tamanho do corpo, cor e aspeto. As suas

tamanho de um
dimensdes sdao muito varidveis, sendo que o menor morcego do mundo é

morcego? Por que
o morcego-abelha (Craseonycteris thonglongyai), com 2g de peso, e os

razao 0os morcegos
maiores do mundo sdo as raposas voadoras (Género Pteropus), que

sdo os Unicos
podem atingir 1,5m de envergadura alar.

mamiferos voadores?

Como é a asa de um

morcego?
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O maior morcego que ocorre em Portugal é o morcego-arboricola-gigante (Nyctalus lasiopterus), com 94mm

e 58g de peso. Duas espécies disputam o lugar de mais pequeno morcego em Portugal: o morcego-anao

(Pipistrellus pipistrellus) e o morcego-pigmeu (Pipistrellus pygmaeus), com 6g e 43mm de comprimento. Em

relacdo a coloragdo, existem morcegos das mais variadas cores: desde o branco, cinzento, castanho, amarelo,

azul e vermelho!

Voo ativo

Os morcegos sdo os unicos mamiferos capazes de manter voo ativo,
caracteristica que se reflete no nome da ordem a que pertencem
(Chiroptera) e que estd relacionada com o facto destes “Voarem com
as suas maos” (Chiro= mdo, Ptera= asa). A conquista do ar pelos
morcegos foi possivel através da transformacdo do braco e da mao
numa asa. A estrutura da asa do morcego é parecida com a estrutura
do braco e mdo humanos. Nos morcegos, os 0ssos das maos
(metacarpos e falanges) sdo finos e compridos, a exce¢do do polegar,
e estdo unidos por uma membrana conhecida por patagio, que une os

dedos a ponta da cauda, formando a membrana alar.
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3. Eu, morcego
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Os morcegos sdo cegos? Serao ratos com asas ou mesmo vampiros misteriosos? Esta drea desmistifica varias

guestdes sobre morcegos através de trés modulos:

e Papa-insetos

Vais colocar-te na pele de um morcego e cagar a tua préxima refeicdo. Serd

gue nao ficas com fome?

-insetos

Hora do jantar!

e (Cabega de tomate

Como conseguem estar tanto tempo de cabega para baixo?

e Superstars

Serd que um simples morcego pode ser um super-herdi como o Batman?

Em que nos pode ajudar?
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Questoes

Qual a importancia
dos morcegos? De
que se alimentam os
morcegos? Porque é
gue 0s morcegos
hibernam?

Os morcegos sao
cegos?

Como é que os
morcegos se
orientam?
Porque/como é que
0S morcegos se
penduram de cabeca
para baixo? Quantos
anos vivem os

morcegos?
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Informagao Adicional: Em Portugal, os morcegos sdo essencialmente
insectivoros, comendo borboletas noturnas, escaravelhos, grilos e outros
pequenos insetos voadores noturnos como os mosquitos. Este facto
confere-lhes um importante papel no controlo das populag¢des de insetos,
muitos dos quais podem ser vetores de doencas ou pragas agricolas.
Noutras partes do planeta, os morcegos podem também alimentar-se de
frutos, polén, néctar, sendo agentes importantissimos na polinizagdo e
dispersdao de sementes de muitas espécies de plantas, outros ainda
podem alimentar-se de peixes, anfibios, pequenos vertebrados ou mesmo
sangue. Em alguns paises, até os seus excrementos (guano) sdo usados
como fertilizantes. Importa também salientar que os morcegos
contribuiram para o desenvolvimento de diversas aplicagdes humanas,
como o radar e os anticoagulantes e continuam a ser a base para estudos

de aerodinamica e de sistemas de orientac¢do para invisuais.

Curiosidade
Sabia que o mais pequeno morcego de Portugal, o morcego-
ando (Pipistrelluspipistrellus), pode comer numa Unica noite

mais de 1000 mosquitos?
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Porque é que os morcegos hibernam?

Em climas temperados, como é o caso de Portugal, os morcegos hibernam durante os meses mais frios do ano.
Geralmente, em Portugal, a maioria das espécies de morcegos hiberna entre Dezembro e Fevereiro.

Os morcegos insectivoros dependem da disponibilidade de insetos para o seu ciclo de vida anual. A época de
reproducdo dos morcegos ocorre na primavera e verdo, quando existe maior quantidade de insetos; durante os meses

mais frios (Dezembro a Fevereiro) quando existem menos insetos, os morcegos hibernam.

Porque é que dormem de cabega para baixo?

Ha varias raz0es para que os morcegos repousem nesta posi¢do. Esta é a posicdo ideal para iniciar o voo, ja que as
suas membranas e reduzida estrutura dssea das pernas ndao permitem aos morcegos levantarem facilmente voo de
uma superficie: a estrutura dssea e muscular das pernas, bem como as suas unhas em forma de gancho, permitem aos
morcegos permanecer nesta posi¢dao sem qualquer gasto energético e a utilizacdo de pontos elevados, como ramos

ou tetos de grutas, dificulta a sua captura por predadores.

Quantos anos vivem os morcegos?

Os morcegos tém uma longevidade excecional. Em média os morcegos vivem trés vezes mais do que outros mamiferos
nao voadores com os mesmos tamanhos e taxa metabdlica. Assim, por exemplo, foram ja registados na natureza,
morcegos de Brandt (Myotis brandtii) (7g de peso) com 41 anos de idade e morcegos-de-agua (Myotis daubentonii)

(9g) com 28 anos de idade.

Como é que os morcegos se orientam no escuro?
Em geral os morcegos veem bem, mas a visdo é por vezes insuficiente no escuro. Por isso, os morcegos utilizam
também a ecolocalizagao, para navegar e localizar as suas presas. Este sistema consiste na emissdo de sons de alta

frequéncia (ultrassons) pelo morcego, que analisa depois os ecos refletidos pelos obstaculos em seu redor.
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E com base nesses ecos que os morcegos obtém informacdo sobre o meio que os rodeia. A ecolocaliza¢do é tdo sensivel
gue os morcegos conseguem detetar e capturar pequenos insetos em voo, distinguir obstaculos, a que distancias estdo

e que tamanho e forma tém.

Que beneficios nos trazem os morcegos?

Apesar da ma imagem que os morcegos tém, estes animais sdo de facto inofensivos e, dado que sdo sensiveis a
elevados teores de poluigdo, particularmente de pesticidas, sdo importantes indicadores da qualidade do ambiente.
Os morcegos sdao também importantes no controlo das populagbes de insetos, muitos dos quais podem ser vetores de
doengas ou pragas agricolas.

Importa também salientar que os morcegos contribuiram para o desenvolvimento de diversas aplicagdes humanas,
como o radar e os anticoagulantes, e continuam a ser a base para estudos de aerodinamica e de sistemas de orientagdo
para invisuais.

Em algumas regides tropicais, os morcegos que se alimentam de frutos e néctar sdo agentes importantissimos na

polinizacdo e dispersdo de sementes de muitas espécies de plantas.

PARCEIROS COFINANCIADO POR

N seeifm F Moo TE0 POSTUR W5550 [ =




Umas luzes
sobre morcegos,
em exposigao.

Assim nado da!
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Os morcegos sao seres fantdsticos mas, nesta drea, podemos compreender porque estdao tdo ameagados.

e Quantos sdo?

Quantos morcegos existem no mundo, na Europa, em Portugal e no Alviela?

Quantos estdao ameagados?

e Salva os morcegos

Um jogo, uma missdo: consegues retirar as ameagas e salvar os morcegos?
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Questodes:

Quantas espécies de
morcegos existem no
mundo?

Quantas espécies de
morcegos existem em
Portugal? Existem
espécies de morcegos
que estao em perigo
de extingao?

Porque sao os
morcegos espécies
protegidas?

Qual a sua
importancia? Quais
as ameagas para os
morcegos?

O que podemos fazer
para ajudar os

morcegos?
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Informagao adicional: Em Portugal, 36% das 25 espécies de morcegos que ocorrem no Continente apresentam
estatuto de ameaca. Existem varias causas para o declinio observado em muitas espécies tais como a destruicao
e perturbacdo dos abrigos, a alteracdo ou perda de habitat, o uso excessivo de pesticidas e a perseguicdo direta.
No entanto, existem ainda outras ameacgas que tém vindo a ganhar importancia tais como a mortalidade

causada por carros e aerogeradores.

Os morcegos sdo protegidos?

Os morcegos sdo protegidos por legislagdo nacional e internacional.

Em Portugal, a necessidade de conservar os morcegos é reconhecida desde 1967 no decreto-lei n247847 de 14 de
Agosto.

Mais recentemente, estdo também protegidos pela Diretiva Habitats na Unido Europeia, pela Convengao de Berna do
Conselho da Europa e pela Convengdo de Bona sobre as espécies migradoras pertencentes a fauna selvagem. No
ambito da Convengao de Bona foi adaptado um acordo orientado para a conservagdo das espécies de morcegos, o
EUROBATS — Acordo sobre a Conservagdo das Populagdes de Morcegos Europeus, e do qual Portugal é parte

contratante.

O que podemos fazer para ajudar a conservar e proteger os morcegos?

Ha vdrias coisas que todos podemos fazer em prol dos morcegos. Algo tdao simples como ter uma atitude positiva e
informada sobre este grupo podera ajudar a eliminar os mitos associados aos morcegos que ainda subsistem no nosso
pais. Adicionalmente, e no caso de ter morcegos em casa, podera tentar manté-los, sempre que possivel. Caso ndo
tenha morcegos em casa, poderd montar uma caixa abrigo, no exterior. Finalmente, se conhecer um abrigo de

morcegos e ache que esta a ser perturbado indevidamente, contacte-nos.
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Quais sdo os morcegos mais ameagados de Portugal? Porqué?

Em Portugal Continental, trés espécies estdo consideradas em perigo de extingdo: o morcego-rato-pequeno
(Myotisblythii), o morcego-de-ferradura-mourisco (Rhinolophusmehelyi) e o morcego-de-ferradura-mediterranico
(Rhinolophuseuryale). Estas sdo espécies cavernicolas, com popula¢des muito reduzidas, fator que, associado a baixa
fertilidade caracteristicas dos morcegos, as torna particularmente vulneraveis a fatores como a degradagdo do habitat,
a perturbacdo e destruicdo de abrigos ou o uso de pesticidas. Praticamente todas as espécies que ocorrem nos
arquipélagos da Madeira e dos Agores estao também em perigo, resultado do reduzido tamanho das suas populagdes

e da area de ocorréncia.
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Atividades em sala de aula

22 Ciclo

ANTES DA VISITA

1.

Os alunos poderdo observar o video “Primeiros voos” que se encontra no separador Observatério do portal

conhecerosmorcegos.pt

Discussao:
Que tipo de animal é o morcego? Qual a forma do corpo dos morcegos? Qual o revestimento do corpo dos

morcegos? Como se deslocam os morcegos? Qual o tamanho de um morcego?

Os alunos poderdo observar o video “Colénia de maternidade” que se encontra no separador Observatorio

do portal conhecerosmorcegos.pt

Discussao:
Como se reproduzem os morcegos? Quantas crias tem um morcego? Como é que as fémeas reconhecem a

sua cria nas colénias bercario, junto com centenas de outras crias?

O professor podera realizar com os alunos a atividade “Reconhecimento da cria” disponivel no separador

Professor, sec¢do recursos 22 ciclo.
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APOS A VISITA

Como observou na exposi¢cdo, os morcegos em Portugal sdo todos insectivoros, comendo borboletas noturnas,
escaravelhos, grilos e outros pequenos insetos voadores noturnos como os mosquitos. Para além dos insetos

algumas espécies comem outros artrépodes, como aranhas e centopeias.

1. O professor poderd realizar com os alunos a atividade “Constréi um aspirador de insetos”, disponivel no

separador Professor, sec¢ao recursos 22 ciclo.

2. Inseto ou aracnideo?
e Os alunos poderao realizar a atividade pratica “Inseto ou aracnideo?” disponivel no separador

Professor, sec¢do recursos 22 ciclo.
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32 Ciclo

ANTES DA VISITA

Os alunos poderdo observar o video “Colénia de maternidade” que se encontra no separador Observatorio

do portal conhecerosmorcegos.pt

Discussao:

O que sdo coldnias de maternidade? Quais os beneficios associados a vida em coldnias?

APOS A VISITA

1. Algumas espécies de morcegos passam mais de metade das suas vidas em coldnias que podem juntar
2000 Morcego-de-peluche (Miniopterusschreibersii) em apenas um metro quadrado no teto de uma gruta.
Quantos morcegos cabem no teto de uma gruta?

e O professor podera realizar com os alunos a atividade pratica “Quantos morcegos cabem no teto de

uma gruta?” disponivel no separador Professor, secgao recursos 32 ciclo.

2. Como foi possivel observar na exposicdo, os morcegos em Portugal sdo todos insectivoros, comendo
borboletas noturnas, escaravelhos, grilos e outros pequenos insetos voadores noturnos como os mosquitos.
Para além dos insetos algumas espécies comem outros artrépodes, como aranhas e centopeias. As populagdes
de insetos estdo, no entanto, sujeitas a grandes flutua¢des ao longo de ano, o que influencia a disponibilidade

de alimento para os morcegos e condiciona todo o ciclo anual destes animais. Desta forma, as épocas de
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reproducdo para os morcegos ocorrem em alturas de grande disponibilidade de alimento - a primavera e verao
- e 0s meses mais frios de inverno coincidem com a época de hibernacdo. Durante o ano sdo também
frequentes os movimentos de morcegos entre os abrigos de hibernacdo, transicdo e maternidade, em busca
de condigdes microclimaticas adequadas.

Atividade Pratica

O Professor podera analisar em conjunto com os alunos o grafico em baixo, disponivel para download

“Ciclo anual dos morcegos” no separador Professor, sec¢ao recursos 32 ciclo.
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Observa o grafico:

1.
2.

Qual o fator abidtico que tem mais influéncia na atividade dos morcegos?

Qual a causa responsavel pela hibernagcdo dos morcegos no inverno?

De que forma a disponibilidade de insetos influéncia o ciclo de vida dos morcegos ao longo das quatro
estacOes do ano?

Refere algumas consequéncias, para a populagdo de morcegos, se o nimero de insetos diminuir
significativamente. Prevé o que acontecerd ao nimero de insetos, se a populagGes de morcegos

diminuir.
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RECURSOS

www.conhecerosmorcegos.pt

www.alviela.cienciaviva.pt
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